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一 种 具有 两 种 不 同 细胞 核 的 
淡水 涡 著 毛 虫 淡水 甲 薄 ) 的 发 现 


THE DISCOVERY OF ONE MORE SPECIES OF 
FRESHWATER DINOFLAGELLATE WITH 
TWO KINDS OF NUCLE! 
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我 们 于 1981 年 11 月 ， 在 昆明 地 区 的 水 池 中 采集 到 一 种 具有 两 种 不 同性 质 的 细胞 核 的 淡水 涡 葛 毛 虫 ， 并 且 在 实 
验 室 中 首次 长 期 培养 成 功 。 ads de did es 定 为 光 薄 甲 灌 


(Glenodinium gymnodinium Penard) 。 


具有 两 种 不 同类 型 细胞 核 的 涡 贸 毛虫 ， 在 世界 上 是 很 为 罕见 的 ， 国外 发 现 的 两 个 种 〈 吐 状 光 甲 营 Glenodinium 
foliaceum 和 波罗的海 多 围 滞 Peridinium balticum) 都 为 海产 种 ， 另 外 的 两 个 种 ( 蓝 裸 甲 蔬 Gymnodinium 


oo 及 本 文 所 述 的 种 ) 为 在 我 国 发 现 的 淡水 油条 毛虫 类 。 进 化 地 位 很 特殊 的 涡 各 毛虫 关中 ， 又 存在 省 这 些 

见 而 独特 类 型 的 种 群 ， 无 疑 对 某 些 进化 关系 的 深入 研究 将 会 有 重要 价值 。 

现 将 双核 光 莫 甲 藻 一 些 检查 情况 与 结果 简 述 如 下 。 : 

“一 光 八 甲 疗 分 别 用 苏 木 精 ， 碱 性 品 红 ， 妮 姆 萨 染 色 ， 或 作 Feulgen 反应 后 ， 都 可 以 看 到 一 部 分 个 体 只 有 一 个 涡 镶 
毛虫 国有 的 大 细胞 核 (图 1 ) ， 而 另 一 部 分 个 体 则 同时 具有 大 小 两 种 细胞 核 (图 2 一 5) 。 在 后 一 种 个 体 中 ， 小 细 
胞 核 为 真 核 细胞 型 的 ， 一 般 有 1 一 2 个 ， 偶 尔 有 3 一 4 个 ; 大 细胞 核 一 般 只 有 一 个 、 偶尔 有 2 一 4 个 。 对 细胞 分 列 
所 进行 的 观察 表明 ， 有 一 个 以 上 的 大 核 的 个 体 实际 上 都 是 核 已 分 裂 而 细胞 质 尚未 分 裂 开 的 个 体 。 这 种 大 细胞 核 是 典 
型 的 渴 鞠 毛虫 核 ， 核 内 始终 存在 着 致密 的 染色 体 〈 图 6) 。 上 述 的 小 细胞 核 为 圆 形 或 梢 图 形 ， 与 一 般 真 核 细胞 的 间 
期 核 相似 。 

用 甲 醋 加 定 在 实验 室 中 培养 出 来 的 纯 光 薄 甲 藻 ， 之 后 用 稀 盐 酸 提取 其 中 所 含 的 策 溶性 蛋白 ， 并 在 含 Triton X 一 
100 的 酸 尿 素 系统 中 作 微量 聚 丙 燃 栈 胺 盘 状 电泳 ，' 用 小 牛 胸腺 组 蛋白 作为 对 照 检查 。 结果 发 现 有 七 条 蛋白 质 带 ， 其 
中 有 五 条 与 小 牛 胸腺 的 五 种 组 蛋白 一 一 对 应 ， 有 一 条 显著 的 快 于 组 蛋白 Hi， 另 一 条 则 显著 地 慢 于 组 蛋白 Hi (图 
7 )。 与 开 种 组 蛋白 煌 对 应 的 五 条 带 可 能 是 代表 着 光 薄 甲 党 的 小 细胞 核 中 所 含 的 五 种 组 蛋白 ， 另 外 两 条 带 也 许 是 代表 
着 涡 秘 毛虫 的 大 细胞 核 中 所 含 的 柄 溶性 蛋白 。 但 根据 文献 上 的 报道 以 及 我 们 过 去 所 作 的 一 此 工作 ， 涡 六 毛 贝 核 中 的 本 
溶性 蛋白 主要 是 在 酸 尿素 系统 中 电泳 速度 近似 组 蛋白 HH4 的 一 种 ， 在 含 SDS 的 系统 中 电泳 时 则 情况 显著 不 同 。 在 光 夭 
甲 藻 的 大 细胞 核 中 是 否 也 间 样 具有 这 样 一 种 在 酸 尿 素 系 统 中 电泳 速度 与 组 蛋白 H4 相似 的 破 性 蛋白 ,现在 还 不 清楚 。 

同样 具有 两 种 类 型 细胞 校 的 波罗的海 多 甲 灌 胞 体内 的 实 核 , 已 知 具有 Hs 以 外 的 所 有 四 种 组 蛋白 。 电镜 观 察 表明 


它们 的 染色 质 中 也 含有 核 小 体 。 这 都 表明 它们 与 一 般 的 涡 束 毛虫 核 截 然 不 同 ， 而 与 一 般 的 真 核 相同 。 但 波罗的海 多 围 


灌 胞 体内 的 真 核 只 会 进行 无 丝 分 裂 而 不 会 作 有 丝 分 裂 。 同 样 有 两 种 核 的 叶 状 光 甲 藻 的 走 核 也 同样 是 如 此 。 Tippit 竺 
甚至 据 此 认为 称 它们 为 真 核 是 不 对 的 ， 应 称 它们 为 “多 余 的 核 ” (Supernumerary nuclei) 。 我 们 认为 这 种 看 法 未 免 
有 失 偏 频 。 已 有 的 形 坊 学 与 生物 化 学 的 证 据 都 表明 这 种 走 核 是 起 源 于 在 涡 蒜 毛虫 体内 过 胞 内 共生 生活 的 真 核 生物 。 它 
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们 失去 了 进行 有 丝 分 裂 的 能 力也 无 非 是 进化 的 结果 ， 并 不 因此 就 失去 了 真 核 的 性 质 。 事 实 上 ， 根据 我 们 对 光 薄 甲 藻 


”的 真 核 所 作 的 观察 ， 它们 的 真 核 就 是 以 有 丝 分 裂 方 式 进行 增殖 的 。 对 于 涡 鞭 毛虫 胞 体内 的 真 核 来 说 ， 有 丝 分 裂 方 式 
无 疑 是 原始 的 ， 无 丝 分 裂 方式 则 是 次 生性 的 。 光 薄 甲 苔 胞 体内 的 真 核 可 能 代表 着 涡 葛 毛虫 体内 的 真 核 进化 的 较 原 始 
的 阶段 。 





图 1 一 7 说 明 ， 

1 ,无 真 核 而 只 有 一 个 涡 引 所 贝 类 所 国有 的 大 核 之 细胞 ; 2. 含 一 个 真 核 和 一 个 涡 革 毛虫 核 的 细胞 ; 

3. 含 两 个 真 核 和 一 个 正在 分 裂 的 涡 儿 所 出 核 ; 4. 含 三 个 真 核 和 一 个 涡 蒜 所 出 核 的 细胞 } 5. 细 胞 分 裂 时 、 
子 体 将 携带 真 核 及 涡 鞭 毛虫 核 各 一 个 的 细胞 图 象 ;， 6. 一 个 涡 对 所 出 核 所 带 的 米色 体 ; 右 下 角 的 真 核 为 间 


期 核 〈 莫 头 所 指 ) ; 7. 从 具有 两 种 不 同 的 核 的 个 体 分 离 提取 碱 性 圭 白 后 ， 在 酸 尿素 系统 中 进行 微量 有 再 
烯 酰胺 疾 胶 电泳 所 得 图 谱 。 右 边 两 条 为 从 光 薄 甲 汪 的 核 提 取 的 蛋 和 白带， 左边 两 条 为 对 照 的 小 牛 胸 腺 组 蛋白 
带 。 1 一 3 用 碱 性 品 红 洲 色 ; 4 一 6 用 姬 姆 萨 染色 : ”1 一 6 均 放 大 890X。 
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